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                             به نام خدا

           و آرایش الکترونی یاعداد کوانتوم
ایي ػذد تؼذاد لایِ ّبی اصلی را ًطبى هی دّذ. ایي ػذد،  ،ًوبیص هی دٌّذ nرا بب  یاٍلیي ػذد کَاًتَه -1

 .هی ببضذ 7تب  1بیي 

n=1, 2, 3,…,7 

ًَع زیر لایِ . ایي ػذد ًوبیص هی دٌّذ lِ آى را بب ککَاًتَهی ػذد کَاًتَهی فرػی هی ببضذ دٍهیي ػذد  -2

 اربیتبل ٍجَد دارد.  2l+1در ّر زیرلایِ  را هطخص هی کٌذ.

l= 0,…,n-1 

 lعدد کوانتومی فرعی 

l=0,..,n-1 
 (nعدد کوانتومی اصلی )شماره لایو یا 

0 1 

0,1 2 

0,1,2 3 

0,1,2,3,4 4 

 

 بیتالنوع ار تعداد اربیتال کوانتومی فرعی عدد

l=0 1 s 

l=1 3 p 

l=2 5 d 

l=3 7 f 
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 جْت گیری اٍربیتبل ّب را در فضب ًطبى هی دّذ.کِ  ًوبیص هی دٌّذ ml  سَهیي ػذد کَاًتَم را بب -3

ml=-l,…,0,…,+l 

اسپیي جْت چرخص الکترٍى بِ دٍر هحَر خَدش یب ایي ػذد  است. (ms)یچْبرهیي ػذد کَاًتَه -4

 الکترًٍی را ًطبى هی دّذ.

یب بِ ػببرتی اسپیي ّبی  بَدُالکترٍى هخبلف ّن  2حرکت ایي کِ الکترٍى را داضتِ  2ّر اٍربیتبل گٌجبیص 

      ٍ ایي ببػث هی ضَد تب دٍ الکترٍى بب ببر ّوٌبم کٌبر یکذیگر قرار بگیرًذ. هتفبٍتی دارًذ

 هَارد ببلا را هی تَاى در جذٍل زیر خلاصِ ًوَد.

l 
نوع 

 زیرلایه

تعداد 

یتالارب  
 نحوه ترسیم زیرلایه اعداد کوانتومی مغناطیسی

حداکثر تعداد 

 الکترون

0 s 1 0  2 

1 p 3 -1,0,+1  6 

2 d 5 -2,-1,0,+1,+2  10 

3 f 7 -3,-2,-1,0,+1,+2,+3  14 

 

 

 

 

 

 نکات تکمیلی: 

  ُدر ّر لایِ بب ضوبرn  تؼذادn  2حذاکثر تؼذاد کِ  زیرلایِ ٍجَد داردًَعn
در آى جبی هی رٍى الکت 2

 .گیرد

 nشماره لایه  تعداد الکترون تعداد انواع زیر لایه ها نام زیر لایه ها
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S 1 2 1 
S, p 2 8 2 

S, p, d 3 18 3 
S, p,  d, f 4 32 4 

 

  ٍجَد دارد. 1/2-,1/2+اربیتبل دٍ الکترٍى بب اسپیي ّبی در ّر  

 بل حضَر الکترٍى را دارد.فضبیی در اطراف ّستِ اتن کِ بیطتریي احتو ربیتبلا 

  برای ًوبیص جبیگبُ الکترٍى اطراف ّستِ از اػذاد کَاًتَهی استفبدُ هی ضَد ٍ ایي

کِ ّیچگبُ در یک اتن دٍ الکترٍى  هطخصبت برای ّر الکترٍى هٌحصر بفرد بَدُ بِ طَری

 ٍجَد ًذارًذ کِ چْبر ػذد کَاًتَهی آى ّب یکسبى ببضذ.

ٍ خبًِ  pهربَط بِ الکترًٍی است کِ در لایِ دٍم، زیرلایِ  :  اػذاد کَاًتَهی زیر هثبل

 :  ی اٍل قرار گرفتِ ٍ اسپیي چرخص الکترٍى در جْت ػقربِ ّبی سبػت است

n=2 , l=1 , ml=-1 , ms=+1/2  :           2P 

 ی هی لکترًٍّر اتن خٌثی بِ اًذازُ ػذد اتوی دارای الکترٍى هی ببضذ ٍ بب ًَضتي آرایص ا

 یگبُ اتن در جذٍل تٌبٍبی )ضوبرُ دٍرُ ٍ گرٍُ آى( را هطخص کرد.تَاى جب

  ِبرای ًَضتي آرایص الکترًٍی ّر اتن از الگَی زیر استفبدُ کٌیذ. ابتذای هسیر اٍلیي لای

 الکترًٍی یؼٌی ًسدیک تریي لایِ بِ ّستِ ی اتن را ًطبى هی دّذ.
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  لایِ ی چْبرم ًسبت بِ لایِ سَم از ّستِ دٍرتر است ٍ اًتظبر دارین کِ بؼذ از زیرلایِ ّبی هَجَد در

هی تَاى ابتذا برای ًَضتي . اهب  3dپر ضَد بؼذ  4sهطببق اصل آفبب ببیذ اٍل ضَد اهب لایِ سَم پر 

 را بٌَیسیذ. 4sرا ًَضتِ ٍ بؼذ از آى  3dآرایص الکترًٍی 

  قرار دارًذ کِ آرایص الکترًٍی آخریي لایِ در آى ّب )بِ جس  جذٍل تٌبٍبی18رٍُ گگبزّبی ًجیب در

Sّلین کِ دٍتبیی است( بصَرت ّطتبیی 
2
P

6
 هی ببضذ. ایي گبزّب ػببرتٌذ از:  

 ّلین، ًئَى، آرگَى، کریپتَى، زًَى ٍ رادٍى

  ب تقبرى پٌج اربیتبل طبق الگَی زیر پر هی ضَد ت 11ٍ  6در جذٍل تٌبٍبی آرایص الکترًٍی گرٍُ ّبی

 ببػث پبیذاری اتن گردد. dّن اًرشی 

Cr:[Ar] 3d4 4s2                                Cr:[Ar]3d5 4s1 

Cu:[Ar] 3d9 4s2                                Cu:[Ar]3d10 4s1 

 

 ایٌجب ببیٌیذ. چٌذ هثبل از آرایص الکترًٍی را در 
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 استفبدُ کرد. در ایي هَرد ببیذ ًوبد گبز کَتبُ ًَیسی تَاى از رٍش  برای ًَضتي آرایص الکترًٍی هی

. هی گیرد را بِ خبطر بسپبریذ، ػذد اتوی آى ّب ٍ ًوبد زیر لایِ ای کِ بلافبصلِ بؼذ از آًْب الکترٍى ًجیب

 ز ًجیب را ًَضتًِجیب است. ًوبد آى گب اتن هَرد ًظر کِ هربَط بِ یک گبزسپس بِ جبی قسوتی از آرایص 

  .دّیذٍ آرایص را اداهِ 
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 ذ.ًدارقرار  ّفت دٍرُ ٍ ّجذُ گرٍُدر جذٍل تٌبٍبی ػٌبصر در 

  ػٌبصر اصلی دستِ  2ٍ  1گرٍُ ّبیs  زیرلایِ ی دارای ٍ بیرًٍی تریي ّستٌذ چَى اخریي

 ایي ػٌبصر بِ غیر از ّیذرٍشى، ّوگی فلس ّستٌذ. هی ببضذ.  sالکترٍى در آى ّب 

 دستِ  ٍاسطِ یػٌبصر  12 تب 3ٍُ ّبی گرd  ّستٌذ چَى اخریي زیرلایِ ی دارای الکترٍى در

 ایي ػٌبصر، ّوگی فلس ّستٌذ.هی ببضذ.  dآى ّب 

  ػٌبصر اصلی دستِ  18 تب 13گرٍُ ّبیp  ّستٌذ چَى اخریي زیرلایِ ی دارای الکترٍى در آى

 دی ضبِ فلس ّستٌذ.ایي ػٌبصر اغلب ًبفلس، برخی فلس ٍ تؼذاهی ببضذ.  pّب 

  فلسات ٍاسطِ داخلی لاًتبًیذّب ٍ اکتیٌیذّب ّستٌذ کِ در دٍ ردیف پبییي جذٍل قرار گرفتِ اًذ

 در حبل پر ضذى هی ببضذ. fٍ در ّوِ آى ّب زیرلایِ 

 .بب ًَضتي آرایص الکترًٍی هی تَاى ضوبرُ ی دٍرُ ٍگرٍُ ػٌبصر را تؼییي کرد 

کِ تؼذاد لایِ ّب را ًطبى هی دّذ ّوبى ضوبرُ  sرگتریي ضریب در آرایص الکترًٍی بسشماره دوره: 

  دٍرُ است.

برای هطخص ًوَدى ضوبرُ گرٍُ برای ّر دستِ از ػٌبصر ایٌگًَِ ػول  شماره گروه:

 کٌیذ:
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  ضوبرُ گرٍُ هی ببضذ )کِ هی تَاًذ یک یب دٍ ببضذ(. لایِ ی آخر  sتَاى  :sعناصر دسته 

لایِ هبقبل آخر ضوبرُ گرٍُ هی ببضذ )کِ  dلایِ آخر ٍ  sهجوَع تَاى  :dعناصر دسته 

 .ببضذ( 12تب  3هی تَاًذ 

 18تب  13جوغ ضَد )کِ هی تَاًذ  11لایِ آخر بب ػذد  s  ٍpتَاى  :pعناصر دسته 

 .ببضذ(

 

 

 

 سیسع نازومآ شناد یارب تیقفوم یوزرآ اب


